Tematyka badawcza

1. Nowa generacja stopow metali lekkich o podwyzszonych wtasciwos$ciach

Kierunek nalezy do priorytetowych w ramach 6-go Programu Ramowego. Prace prowadzone w
Instytucie koncentrujg sie na podwyzszaniu wytrzymatosci stopdw serii 2000 i 6000 poprzez
dodatki skandu i cyrkonu jak tez modyfikacji proporcji stosowanych dotychczas dodatkéw jak
Cu, Mn i Mg oraz stosunku Mg:Si. Dla zrozumienia mechanizmu wydzielania prowadzi sie
badania struktury wydzielen stabilnych i metastabilnych w tych stopach metodami transmisyjnej
wysokorozdzielczej i analitycznej mikroskopii elektronowej. Ponadto opracowuje sie
energooszczedng technologie deformaciji superplastycznej tych stopéw z zastosowaniem
formowania cisnieniem gazu.

2. Wytwarzanie i optymalizacja wlasciwosci intermetalikow

Badania prowadzone w Instytucie skoncentrowane sg w tym przypadku na okre$leniu wptywu
dodatkéw stopowych na strukture i wtasciwosci zwigzkéw miedzymetalicznych z uktadu Ti-Al i
Ni-Al. Opracowuje sie technologie wytwarzania tych stopéw metodg metalurgii proszkéw z
udziatem mielenia kulowego dla uzyskania rozdrobnienia ziarna i poprawienia plastyczno$ci w
temperaturach pokojowych. Ponadto prowadzi sie we wspétpracy z Instytutem techniki
Jadrowej modelowanie metodami ,abinitio” stabilno$ci powyzszych struktur z uwzglednieniem
trzecich dodatkow. Cze$¢ prac realizowanych jest w ramach projektu zamawianego , Stopy na
osnowiefaz miedzymetalicznych - technologia, struktura, wiasciwosci i zastosowanie

” jak tez ma by¢ przygotowana baza danych w ramach programu KMM.

3. Materialy amorficzne, nano- i mikrokrystaliczne

Badania prowadzone w tym kierunku majg na celu wytworzenie oraz opracowanie struktury i
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wtasno$ci nanomateriatéw. Prowadzone sg one w dwdch kierunkach: (i) Wytwarzania i
krystalizacji masywnych materiatbw metalicznych gtéwnie na osnowie cyrkonu w takich stopach
jak ZrNiCuTi, ZrCuAl, ZrCuNiTiAg i innych w ramach przyznanego projektuUE
,Uplastycznienie masywnych szkiet metalicznych (BMG) poprzez kontrole skali dtugosci w
kompozytach na bazie masywnych szkiet metalicznych i zastosowania”. (ii) mechaniczne;
syntezy materiatdw proszkowych w potgczeniu z prasowaniem na gorgco dla uzyskania
nanomateriatédw o niewielkiej porowatosci i wysokiej wytrzymatosci. Tematyka ta bedzie
rozwijana w ramach

projektu zamawianego

»rechnologie wytwarzania wyrobow z metali i stopow o strukturze nanometrycznej

” gtéwnie na przyktadzie stopdw miedzi, srebra i tytanu. Podobnie jak w temacie 1 uzyskane
stopy bedg testowane z uwagi na mozliwos¢ odksztatcenia superplastycznego takze przy
wykorzystaniu cidnienia gazu.

4.Materialy wykazujace efekt pamieci ksztattu.

Kierunekten rozwijany jest w pracowni od wielu lat poczatkowo w ramach projektu
europejskiego Inco-Copernicus. Badania miaty na celu stosowanie niekonwencjonalnych
technologii dla wytwarzania tych materiatéw. Gtéwne zainteresowania w tym zakresie dotyczg
struktury martenzytu i austenitu po szybkim chtodzeniu, deformaciji in-situ dla okreslenia
mechanizmu odksztatcenia supersprezystego, zastosowanie metod metalurgii proszkéw dla
oceny wptywu technologii wytwarzania na temperatury charakterystyczne przemiany, oceny
charakteru defektow przy wielu cyklach przemiany, probleméw wydzielania przy poddaniu
materiatow dziataniu podwyzszonych temperatur i innych.

5. Powtoki wielowarstwowe z azotkéw tytanu i chromu nanoszone z wykorzystaniem
lasera.

W ramach tego zagadnienia opracowywane sg powtoki o podwyzszonej odpornosci na zuzycie
w warunkach tarcia suchego poprzez rozdzielenie twardych, ale i kruchych warstw TiN lub CrN
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bardziej plastycznymi warstwami tytanu lub chromu. Testy prowadzone sg na powtokach
zbudowanych z kilku, kilkunastu, a nawet kilkudziesieciu warstw, przy czym ich catkowita
grubos¢ utrzymywana jest w zakresie od 1 do 2 mm. Analiza badan trybologicznych oraz
obserwacje mikrostruktury prowadzone z wykorzystaniem transmisyjnej mikroskopii
elektronowej powinny pozwoli¢ na optymalizacje grubo$ci i ilosci warstw metalicznych tak, aby
zarowno utrzymaé wysoka twardo$c¢ catej powtoki jak tez skutecznie przeciwstawic¢ sie
propagacji katastroficznych peknieé wystepujacych w jednowarstwowych powtokach
azotowych.
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