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LABORATORIUM KALORYMETRII (L-5)

Charakterystyka: typ pomiaru - przeptyw strumienia ciepta w
funkcji czasu; zakres: -160 - +400 °C, szybkosc standardowa: 1
- 40 °C/min; precyzyjne pomiary izotermiczne; gazy ochronne:
He, Ar, N2; chtodzenie: kontrolowane, ciekty azot; pomiar
entalpii przemiany i pomiar Cp; kalibracja linii bazowej jako Cp;
metoda modulacji cieplnych MDSC.

DSC DuPont 910
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LABORATORIUM KALORYMETRII (L-5)

Charakterystyka: typ pomiaru: przeptyw strumienia ciepta w
funkcji czasu; zakres: -50 - 700 °C; 1 - 40 °/min; standardowa
szybkosc grzania/chtodzenia 10 - 20 °C/min; pomiary
izochroniczne i izotermiczne; gazy ochronne: Ar, N2;
chtodzenie: balistyczne; pomiar zakresu temperaturowego i
entalpii przemian.

DSC 404 F1 Pegasus, NETZSCH
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LABORATORIUM KALORYMETRII (L-5)

precyzyjny pomiar roznicy temperatur oraz masy miedzy probka
a standardem, w zakresie temperatur od 50 do 1600°C. Pomiar
efektow cieplnych jest takze mozliwy w oparciu o kalibracje
przeptywu ciepta. Badane jest zachodzenie przemian fazowych
przy ogrzewaniu ciggtym, oraz proceséw rozpadu i utleniania,
zachodzacych ze zmiang masy, z mozliwoscig
programowanych zmian temperatury i szybkosci ogrzewania w
szerokim zakresie. Mozliwos¢ prowadzenia obserwacji w
trakcie chtodzenia dotyczy szybkosci chtodzenia do 20°C/min,
zaleznie od zakresu pomiarowego. Pomiary wykonywane sg
tylko w atmosferze gazu ochronnego. Wyniki pomiarow moga
byé analizowane programami firmowymi. Odpowiedni zestaw
wynikow pomiarowych moze by¢ podstawg do wyznaczenia
rownan kinetycznych badanego procesu, w oparciu o jeden z
istniejgcych modeli.

SDT Q600 TA Instrumets
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LABORATORIUM KALORYMETRII (L-5)

Charakterystyka: zakres: 200 - 1500 °C; szybkos¢
standardowa: 1 - 400/min; rownoczesne pomiary efektow
cieplnych i termo-grawimetryczne; gazy ochronne: Ar, N2;
chtodzenie gazem ochronnym; pomiar roZnicy
temperatur-zmiany masy/ strumienia ciepta, w funkcji czasu.l

Analizator termo-mechaniczny (TMA) jest urzadzeniem
wykorzystywanym w analizie cieplnej do okreslenia zmian
rozmiaréw i wtasnosci mechanicznych badanych materiatow, w
zaleznosci od temperatury i przemian fazowych, zarowno w
warunkach obcigzenia statycznego jak i dynamicznego. Pomiar,
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LABORATORIUM KALORYMETRII (L-5)

zaleznie od zastosowanego pieca i nosnikow probek, moze byc¢
realizowany, w zakresach temperatur: od -150 do 1550°C.
Pomiary wykonywane sg w atmosferze obojetnego gazu
ochronnego. Przeptywy gazow regulowane sg za pomocg
masowych kontroleréw przeptywu. Termostatowany korpus
zapewnia optymalng doktadnos¢ pomiarowa. Urzadzenie
wyposazone jest w zautomatyzowany system prézniowy
zapewniajacy préznie 102 mbara. Analizatory TMA umozliwiajg
nastepujace rodzaje pomiardw: rozszerzalnosé cieplna,
petzanie, penetracje, rozcigganie oraz trojpunktowe zginanie.
Istnieje mozliwos¢ przytozenia sity modulowanej (typ dziatania
DMA), z czestotliwoscig co najmniej 1Hz, o zadanym ksztatcie
np. pity, sinusoidy, kwadratu itp. Oprogramowanie urzgdzenia
pozwala na nieliniowa, wielopunktowa kalibracje
temperaturowa. Wyniki opracowywane sg za pomocg
specjalistycznego programu analizujgcego w uktadach:
czas/temperatura - odksztatcenie, obcigzenie - odksztatcenie -
temperatura oraz czas temperatura. Dodatkowa opcja DTA
umozliwia rejestracje efektdéw cieplnych pochodzacych od
przemian zachodzacych w prébce podczas pomiaru
termo-mechanicznego.

TMA 402 F1 Hyperion, NETZSCH
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LABORATORIUM KALORYMETRII (L-5)

Charakterystyka: Analizator TMA 402 F1 wykonuje pomiar na
probkach o dfugosci od 0.01 do 20 mm i Srednicy 1 - 10 mm.
Pomiar dtugosci probek wykonywany jest automatycznie. Sita
przyktadana na probke jest programowana cyfrowo w zakresie
do -3 N do + 3 N, z przyrostem co 1 mN | rejestrowana
automatycznie. Urzgdzenie jest wyposazone w dwie serie
uchwytow probek wykonanych z AI203 i z kwarcu, ktore
umoZzliwiajg nastepujgce tryby pracy: rozszerzalnosc cieplnag,
peizanie, penetracje, rozcigganie oraz trojpunktowe zginanie.
Rozdzielczosc cyfrowa mierzonej deformacji to 0,125 nm, a
zakres 5000 um. Pomiar moze byc¢
realizowany, w zakresach temperatur: od -150 do +1000°C
przy zastosowaniu pieca stalowego, z systemem chtodzenia
LNZ2, lub od temperatury pokojowej do temperatury +1550 °C, z
piecem wykonanym z SiC. Pomiary wykonywane sg w
atmosferze obojetnego gazu ochronnego (Ar lub He). Mozliwy
jest pomiar przy zastosowaniu modulacji obcigzenia 1Hz.

Przygotowanie probek do badan:
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LABORATORIUM KALORYMETRII (L-5)

« Badane mogg by¢ zarowno probki proszkowe jak i masywne.
Prébki muszg mieé okres$lona mase i rozmiar, a czasem
powtarzalny ksztatt. Do badan DSC masa prébki powinny sie
miesci¢ miedzy 0,1 mg a 50 mg. Zalecana masa to ok.10 mg.
Probki proszkowe zamykane sg hermetycznie w naczynkach
kalorymetrycznych, reaktywne probki masywne podobnie.
Probki masywne muszag miec fi <5mm i mozliwie matg gruboscé.
Do badan wysokotemperaturowych probki umieszczane sg w
tygielkach z Pt, alundu lub kwarcowym. Powierzchnia powinna
byé gtadka i czysta. W zalezno$ci od rodzaju materiatu i typu
analizy mozna stosowac obrabianie mechaniczne powierzchni
jezeli nie zmienia to wtasnosci termodynamicznych probki.

« W przypadku mieszanin proszkow bardzo wazna jest
reprezentatywnosc sktadu w matej objetosci probki.

 Niektore badania certyfikowane wymagajg przestrzegania
procedur badawczych ustalanych zewnetrznie (np. normy
ASTM)
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LABORATORIUM KALORYMETRII (L-5)

Typowe zadania badawcze:

» Przemiany fazowe bezdyfuzyjne (przemiana. martezytycza)
oraz efekty rozpadu i degradacii.

* Przemiany fazowe dyfuzyjne, wymuszone temperatura,
stabilnos¢ cieplna faz, rozpad z udziatem fazy gazowej,
utlenianie; np. rekrystalizacja w stopach odksztatconych na
bazie Al i Zr; przemiany fazowe w stopach magnetycznych
FeCo.

» Eksperymentalna weryfikacja uktadow fazowych, np., stopy na
lutowia bezotowiowe.

* Przemiana szklista, krystalizacja i kinetyka przemian,
diagramy C-P-T; np. w szktach metalicznych i polimerach.

 Ciepto wiasciwe uktaddw metalicznych i pochtaniajgcych
ciepto, wielofazowe zwigzki miedzymetaliczne.

10/14



LABORATORIUM KALORYMETRII (L-5)

« Nanomateriaty: przemiany fazowe na granicach ziaren.

» Zwigzki miedzymetaliczne (mat. konstrukcyjne): stabilnosc
cieplna faz.

» Procesy rozpadu i utleniania w zwigzkach chemicznych: np. w
azotkach Ini Ga.

Zainteresowani wspotpraca uprzejmie proszeni o kontakit:
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LABORATORIUM KALORYMETRII (L-5)

dr hab. Anna Wierzbicka-Miernik, prof. instytutu
tel: (0-12) 295 28 51, 295 28 73

e-mail: a.wierzbicka@imim.p|
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PCA Zakr
Laboratorium Kalorymetrii i Analizy Termicznej L-5
ul. Reymonta 25; 30-059 Krakéw
: 5 i Rodzaj dziatalnosci/
Przedmiot badan/wyréb badane cechy/metoda Dokume
Elastyczny zakres akredytacji % % *
Metale, stopy metali, materiaty Temperatura, ciepto wiasciwe, cieplo | P/19/I1B-13 4
ceramiczne i zwigzki chemiczne przemian
i polimery " Badania kalorymetryczne réznicowe,
skaningowe (DSC) ?
Temperatura, ciepto przemian, zmiana | P/19/IB-14 4

masy, rozszerzalnos¢ cieplna,
odksztalcenie.

Réznicowa analiza cieplna,
termograwimetria
wysokotemperaturowa, réznicowa
kalorymetria skaningowa, analiza
termo-mechaniczna 23

1) Dodanie przedmiotu badarn w ramach grupy przedmiotoéw badan
2) Dodanie badanej cechy w ramach grupy przedmiotéw badan i techniki badawczej
3) Zmiane zakresu pomiarowego metody badawczej
4) Stosowanie zaktualizowanych metod opisanych w procedurach opracowanych przez labora

Lista dziatan prowadzonych w ramach elastycznego zakresu akredytacji jest udostepniana public:

podmiot.

Laboratorium formutuje opinie i interpretacje w sprawozdaniach z badan podanych w powyzszej
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