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Ze względu na duże znaczenie aplikacyjne materiały ferroelektryczne są intensywnie badane
od wielu lat. W rodzinie perowskitowych ceramicznych materiałów inteligentnych istotną rolę
odgrywają cyrkoniano - tytaniany ołowiu modyfikowane lantanem (Pb,La)(Zr,Ti)O3 - PLZT),
stanowiące bazę produkcyjną podzespołów w elektronice, optoelektronice i piezoelektronice.
Fizyczne właściwości tych materiałów silnie zależą od ich mikrostruktury (wielkości ziaren i
struktury domenowej). Z uwagi na dużą różnorodność zastosowań istotnym staje się określenie
korelacji między lokalnymi zmianami orientacji krystalograficznych a fluktuacją składu
chemicznego w mikroobszarach ceramiki PLZT. W tym celu opracowano procedurę opisu
mikrostruktury wykorzystując zaawansowane techniki mikroskopii elektronowej m. in. dyfrakcję
elektronów wstecznie rozproszonych (EBSD) w połączeniu z mikroanalizą rentgenowską opartą
na dyspersji długości fali promieniowania rentgenowskiego (WDXS) w skaningowym
mikroskopie elektronowym (SEM). Badania związków mikrostruktury i właściwości
ferroelektryków rozszerzono o analizę obrazów dyfrakcyjnych powstałych w trybie wiązki
zbieżnej (CBED) w transmisyjnym mikroskopie elektronowym (TEM). Przeprowadzony szereg
badań wykazał bezpośredni wpływ mikrostruktury i składu chemicznego na właściwości
dielektryczne materiałów. Poznanie strukturalnych aspektów okazało się kluczowe przy
opracowywaniu materiałów ceramicznych o nowych lub ulepszonych właściwościach ze
względu na ich przyszłe zastosowanie.

      

Charakterystyka pracy w języku angielskim:

  

Ferroelectric materials have been extensively studied in recent years because of their promising
properties for a wide range of application. Perovskite structured lanthanum-modified lead
zirconate titanate ((Pb,La)(Zr,Ti)O3 - PLZT) is an important ferroelectric material used in
numerous modern applications in electronics, optoelectronics and piezoelectronic. Physical
properties of crystalline materials often strongly depend on the grain and ferroelectric domain
size in the crystallites. Due to the large variety of applications it becomes important to determine
the correlation between local crystallographic orientations and fluctuations of the chemical
composition from microareas of PLZT ceramics. Electron backscatter diffraction (EBSD)
technique combined with X-ray dispersion based on a wavelength dispersion X-ray
spectroscopy (WDXS) in a scanning electron microscope (SEM) used for this case to purpose a
procedure for the description of the microstructure. Research was widened to the analysis of
microstructure and ferroelectric properties used a diffraction images formed in a convergent
beam electron diffraction (CBED) in a transmission electron microscope (TEM). The studies
showed a direct effect of microstructure and chemical composition on the dielectric properties of
ferroelectric materials. Understanding of the structural aspects 
is important
in the development of
these materials
with improved properties in accordance with
their 
intended use
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